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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru $cian murowanych dla za-
dania pod nazwa: RZEBUDOWA CZESCI KOMUNIKACJI W ISTNIEJ ACYM BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W GORKU PRZY UL. FABRYCZNEJ Z DOSTOSOWA NIEM DO POTRZEB DLA
OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH w Grodku, dz. nr. ewid. 286/ 2. Specyfikacja Techniczna stanowi
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie scian murowanych.

C. MATERIALY

Cegta ceramiczna grubosci 12 cm, zaprawa cementowa, beton komaérkowy, luksfery

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, wkretaki, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany,
poziomica, taty kierujaca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka
elektryczna, wiadra; rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny;,.

E. TRANSPORT

Samochadd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

Sciany szybu wlazowego.

1) Dane ogolne

Elementy murowe klasyfikowane sg wg PN-B--03002:1999 w trzech grupach (tab.
7.5.2.1/1.), wedlug procentowego udziatu otwordéw (tzw. zwartosci otworéw) w catkowitej objetosci
(brutto) i zastepczej grubosci (udziat materiatu w szerokosci brutto).

Tabela. 1. Klasyfikacja elementéw murowych wedlugp  arametréw geometrycznych i rodzajéw

materiatéw
Parametr Grupa elementéw murowych
1 2 3
Objetosc % <25 od 25 do 55 od 55 do 70
otworéw | objetosci
Objetosc % <12,5w >125w wynikajaca z
jednego |objetosci elementach elementach ograniczenia
otworu ceramicznych < 25| ceramicznych > pola przekroju
w elementach 25 w elementach

betonowych betonowych
Pole przekroju wynikajace z wynikajace z <2800 mm?"
jednego ograniczenia ograniczenia
otworu objetosci objetosci
Zastepcz % >37,5 >30,0 nie stawia sie
a szeroko$ wymagan
arubos¢ |ci
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Rodzaj materiatu Grupa elementéw murowych
1 2 3
Ceramika cegly budowlane, | cegty kratowki, cegly dziurawki,
modularne i inne cegly, pustaki| pustaki poziomo
klinkierowe modularne i drgzone oraz
poryzowane pustaki
modularne i
poryzowane
Silikaty cegty, bloki cegty, bloki, bloki, pustaki,
pustaki, elementy elementy
Beton (zwykty, bloczki pustaki® -
lekki, kruszywowy)
Autoklawizowany bloczki - -
beton komorkowy

" z wyjatkiem elementéw z jednym otworem, kiedy zaleca sie, aby otwor byt < 1
800 mm?2. 2 pustaki, w ktérych objeto$¢ otwordw jest > niz 55% catego
elementu, zalicza sie do grupy 3.

Do taczenia elementéw murowych stosowane moga byé nastepujace zaprawy:

® zwykla - do spoin o grubosci wiekszej niz 3 mm (zwykle od 8 do 15 mm), o
strukturze zwartej, zawierajaca wytgcznie kruszywa mineralne, o gestosci objetosciowej w stanie
suchym po stwardnieniu nie mniejszej niz 1 500 kg/m3;

® |ekka - do spoin o grubosci wiekszej niz 3 mm, zawierajgca: lekkie kruszywa
naturalne, produkowane specjalnie lub bedgce materialem odpadowym (tj. granulowany zuzel
wielkopiecowy, keramzyt, perlit i in.), o gestosci objetoSciowej w stanie suchym po
stwardnieniu mniejszej niz 1 500 kg/m3;

® do spoin cienkich - do spoin o grubosci nie mniejszej niz 1 mm i nie wiekszej
niz 3 mm, wytwarzana fabrycznie, dostarczana na budowe w postaci gotowej mieszanki i
zmieszana z wodg przed bezposrednim jej uzyciem.

W zaleznosci od wymagan odnoszacych sie do toleranciji wymiaréw rozréznia sie elementy
murowe przewidziane do tgczenia na zaprawy:

® zwykle i lekkie, przy spoinie o grubosci do 15 mm;
® cienkie, przy spoinie o grubo$ci do 3 mm.

Ze wzgledu na sktad mieszanki oraz wtasciwosci do wykonania muréw stosowane mogq
by¢ zaprawy: cementowa, cementowo-wapienna, gipsowa, gipsowo-wapienna oraz zaprawa
modyfikowana domieszkami poprawiajgcymi np. ich wkasciwosci izolacyjne (tzw. Zaprawa
cieptochronna).

Zaprawy murarskie dzieli sie rowniez ze wzgledu na sposéb przygotowania na:

® projektowane - zaprojektowane i wytwarzane w taki sposéb, aby mogty osiggngé
zakfadang wytrzymato$c na sciskanie, kontrolowana przez badanie prébek;

® przygotowane wedtug przepisOw — wytworzone przez wymieszanie sktadnikow w
okreslonych proporcjach, wedtug norm lub innych wytycznych, zapewniajacych zaktadang
wytrzymatosc;

® produkowane fabrycznie - mieszane na budowie z woda, ktérych wytrzymatos¢
gwarantowana jest w deklaracji producenta.

Zaprawy przygotowywane wedtug przepiséw stosuje sie tylko w tych konstrukcjach, w
ktérych wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nie przekracza 5MPa.
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Zaprawy klasyfikowane sg rowniez w zaleznos$ci od wytrzymatosci na sciskanie fm (tab. 2)
Tabela 2. Klasy zapraw wg PN-B-03002:1999

Klasa zaprawy Wytrzymatos$¢ na Sciskanie f
($rednia)
MPa
MI 1
M2 25
M5 10
M10 20
M20

Wedtug normy PN-EN 998-2 zaprawy klasyfikowane sg wedtug nieco zmienionego
szeregu wytrzymatosci, t. M 1; M 2,5; M 5; M 10; M 15; M 20.

Przy projektowaniu muréw zaklada sie zaréwno odpowiednig kategorie produkcji elementow
murowych, jak i kategorie wykonania robot. W zwigzku z tym wymagane jest przestrzeganie ich przez
wykonawce, podczas realizacji prac budowlanych. Kategorie produkcji elementéw oznaczone sg cyf-
rami | i Il, a wykonania robot literami A i B.

Kategorie produkcji elementow murowych wg PN-B-0300  2:1999:

| - producent deklaruje okreslong wytrzymatos$¢ na sciskanie wyrobow; a podczas ich
produkciji stosowana jest kontrola jakosci, z ktérej wynika, iz prawdopodobienstwo wystgpienia srednigj
wytrzymatosci na sciskanie mniejszej od wytrzymalosci zadeklarowanej nie jest mniejsze niz 5%;

Il - producent deklaruje okreslong wytrzymatos¢ na $ciskanie, a pozostate wymagania
kategorii | nie sg spetnione.

Kategorie wykonania robét murarskich wg PN-B-03002: 1999:

A - roboty wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem majstra murarskiego,
stosujac zaprawy wytwarzane fabrycznie, a w przypadku przygotowania zaprawy na budowie
kontrolowane jest dozowanie skfadnikdw i wytrzymatos¢ zaprawy, a jakos¢é robét kontroluje osoba o
odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy;

B - nie sg spetnione warunki wykonania robét wedtug kategorii A; woéwczas nadz6r nad
jakoscig rob6t moze wykonywaé osoba odpowiednio wykwalifikowana upowazniona przez wykonawce.

W obydwu kategoriach robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ustalen projektowych,
wymagan okreslonych w Polskich Normach i odpowiednich przepiséw dotyczacych wykonania rob6t
budowlanych.

Konstrukcje murowe wykonywane sg z przeznaczeniem ich funkcjonowania w réznych
warunkach srodowiskowych, podzielonych na klasy (tab. 3). W zaleznosci od klasy srodowiska
nalezy stosowaé¢ odpowiednie rodzaje elementéw murowych (tab. 4) oraz klasy zapraw (tab. 5). Dla
klas srodowiska 1 i 2 zaktada sie réwniez zapewnienie odpowiednich warunkéw podczas realizacji
konstrukcji murowej, poprzez zabezpieczenie jej przed niekorzystnym oddziatywaniem czynnikow
Srodowiska zewnetrznego. Przy braku mozliwo$ci zastosowania takich zabezpieczen nalezy przyjaé
odpowiednio nizsze klasy srodowiska. Spetnienie powyzszych wymagan ma decydujacy wptyw na
trwato$¢ wykonywanej konstrukcji murowe;.

Tabela 3. Klasy s$rodowiska wg PN-B-03002:1999

Nr klasy Charakterystyka srodowiska
srodowiska
1 suche - wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych oraz wewnetrzne warstwy

Scian szczelinowych (niepodlegajace zawilgoceniu; mur lub komponenty nie
powinny by¢ narazone na niekorzystne warunki srodowiskowe)

2 wilgotne - wnetrza pomieszczen (np. pralnia) lub srodowisko zewnetrzne,
bez dziatania mrozu; elementy znajdujgce sie w nieagresy-wnym gruncie lub
wodzie
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3 wilgotne z wystepujacym mrozem i srodkami przeciwoblodzeniowymi

4 wody morskiej - elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
potozone w strefie bryzgdéw lub w powietrzu nasaczonym solg,

5 agresywne chemicznie (gazowe, ptynne, state)

Tabela 4. Przyporz adkowanie do klasy srodowiska grup i rodzajow elementéw murowych wg PN-
B-03002:1999

Elementy murowe Klasa srodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2, 3 1,2,3
Silikatowe 1,2 [,2"-2 1,29 K ?
Betony zwykle, 1,2 1,2" 1,2" 1,2% 1,2
kruszywo lekkie
Autoklawizowany beton 1 0-3) 1" f 9
komérkowy

" Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. 2 Elementy licowe - zgodnie z deklaracjg,
producenta, dotyczacg przydatnosci elementu w okreslonych warunkach lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. ® Z wytaczeniem pomieszczen o znacznej wilgotnosci. ¥
Nie stosuje sie.

Konstrukcje murowe narazone na diugotrwate zawilgocenie, tj. mury oporowe, sciany ponizej
poziomu terenu czy tez wolno stojace, nalezy wykonywa¢ z materiatow (elementéw i zapraw) mro-
zoodpornych oraz odpornych na dziatanie soli (chlorkdw, siarczanéw), a Sciany piwniczne nalezy
zabezpieczac przed przenikaniem wody gruntowe;.

Tabela 5. Przyporz adkowanie klasy zaprawy do klasy $rodowiska wg PN-B-03002:1999

Klasa zaprawy Klasa srodowiska
2 3 4 5
M + - - - -
M2 (M 2,5)" + + - - -
>M5 + + + +2
" Klasa zaprawy wedtug normy PN-EN 998-2. 2 Odpowiednio
do deklaracji producenta.

2) Wykonanie $cian

a) Spoiny w konstrukcjach murowych

Wiasciwe potaczenie elementéw murowych spoinami ma decydujacy wptyw na wytrzymatosc
konstrukcji i inne cechy fizyczne ustroju. Zgodnie z wytycznymi normy PN-B-03002:1999 elementy
murowe powinny nachodzi¢ na siebie na dtugos¢ rowna co najmniej 0,4 wysokosci elementu lub 40
mm (rys. 6). Przy czym zaleca sie przyjmowac wartos¢ wiekszg. Ten warunek udaje sie spetni¢ w
tradycyjnie stosowanych wigzaniach z cegty, tj. kowadetkowe, blokowe, krzyzykowe i in., gdzie
obowigzuje zasada przesunigecia spoiny co najmniej o 1/4 diugos$ci cegty.
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Potaczenia elementéw murowych zaprawg nalezy wykonywacé tak, aby powstajace
spoiny wsporne (poziome) i pionowe, osiagaty grubosci d, w przedziale:

® 8 mm<d<15mm, z zapraw zwyktych i lekkich;
® 1 mm<d<3mm,zzapraw do spoin cienkich.

Spoina pozioma musi byé wypetniona zaprawg na catej grubosci i szerokosci spoiny.
Natomiast spoina pionowa moze by¢ wypetniona co najmniej na 0,4 dlugosci spoiny.

Jezeli wykonywana jest konstrukcja, w ktérej elementy nie sg taczone zaprawg w spoinie
pionowej, to elementy te muszg $cisle przylegac do siebie.

b) Minimalna grubo $¢ i odchyiki konstrukcji murowych

Minimalna grubos¢ sciany konstrukcyjnej uzalezniona jest od wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie muru fk i rowna sie:

® 100 mm, przy f, > 5 Mpa,
® 150 mm, przy fk <5 Mpa

przy czym warunek ten mozna uznaé za spetniony tylko w przypadku zapewnienia w
trakcie wznoszenia konstrukcji odchytek wymiarowych mniejszych od dopuszczalnych.

Maksymalne odchyiki wykonania muru nie powinny przekraczaé:
® w pionie 20 mm na wysoko$ci kondygnacji lub 50 mm na wysokosci budynku;
® poziome przesuniecie 20 mm w osiach scian nad i pod stropem
® odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5 mm i nie wiecej niz 20 mm na 10 m

W przypadku gdyby okazato sie, iz nie mogag by¢ spetnione powyzsze wymagania, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowg analize wytrzymatosciowg konstrukcji, z uwzglednieniem rzeczywistych
odchytek wymiarowych.

c) Bruzdyiwn ekiw konstrukcjach murowych

Podczas wykonywania $cian lub innych prac w wykonanym wczesniej murze niejednokrotnie
istnieje potrzeba wykonania bruzd, wnek lub wcie¢. Elementy te naruszajg strukture muru i w pewnych
przypadkach moga w istotnym zakresie obnizy¢ nodno$¢ konstrukcji. Norma PN-B-02002:1999 podaje
zakres wymiardw bruzd i wnek, jak réwniez innych wytycznych, przy spetnieniu ktérych nie jest naru-
szana no$no$c¢ konstrukgji (tab. 10 11). W zwigzku z powyzszym wytycznymi nalezy sie kierowac przy
tworzeniu bruzd i wnek we wznoszonych $cianach i wykonywaniu podobnych elementéw we
wzniesionych juz scianach, w przypadku kiedy elementy te nie zostaty szczegétowo rozwigzane w
projekcie. Zaleca sieje sytuowac¢ w 1/8 wysokosci sciany w swietle pod lub nad stropem. Ich glebokos¢
powinna by¢é mniejsza od wymiaru podanego w tabeli 11. We wzniesionych wczesniej scianach zaleca
sie minimalizowa¢ dziatania dynamiczne, a w $cianach o grubosci nie wiekszej niz 225 mm zaleca sie
wykonywaé naciecia za pomoca pit tarczowych.

Tabela 10. Zestawienie wytycznych dotycz  acych bruzd pionowych i wn ek nie wptywaj acych na no $nosé

sciany
Grubo §¢ Bruzdy i wn eki wykonywane w Bruzdy i wn eki wykonywane w
$ciany gotowym murze trakcie wznoszenia muru
maksymalna maksymalna maksymalna | minimalna grubo $¢
gteboko §¢ szeroko $¢ szeroko $¢ $ciany w miejscu
bruzdy lub wn ki
mm mm mm mm mm
<115 30 100 300 70
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116- 175 30 125 300 90
176 - 225 30 150 300 14
226 - 300 30 200 300 215

>300 30 200 300 215

Uwagi: 1. Pionowe bruzdy nie siegajg wiecej niz na 1/3 wysokosci sciany pod stropem, moga,
mie¢ gtebokos¢ 80 mm i szeroko$¢ do 120 mm, jezeli grubos¢ sciany wynosi nie mniej niz
225 mm. 2. Zaleca sie, aby odlegtos¢ w kierunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do

wneki lub otworu byta nie mniejsza niz 225 mm. 3. Zaleca sie, aby odlegtos¢ w kierunku

poziomym miedzy sasiednimi wnekami, jezeli wystepujg po tej samej stronie sciany lub po obu
stronach sciany lub od wneki do otworu, byta nie mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ szerszej z
dwoch wnek. 4. Zaleca sie, aby tgczna szeroko$¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata

0,13 dtugosci Sciany.

Tabela 11. Zestawienie wytycznych dotycz

nosnosé sciany

acych bruzd poziomych i uko $nych nie wptywaj acych na

Grubo $€ sciany Maksymalna gt eboko $¢é
diugo $¢ bez ogranicze n dtugo $¢ < 1 250

mm mm

<115 0 0

116- 175 0 15
176 - 225 10 20
226 - 300 15 25
>300 20 30

miejscu bruzdy.

Uwagi: 1. Odlegtos¢ pozioma miedzy koncem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz
500 mm. 2. Odlegtos$¢ pozioma miedzy bruzdami o ograniczonej dtugosci, niezaleznie od
tego, czy wystepujg po jednej, czy po obu stronach $ciany, powinna by¢ nie mniejsza niz
dwukrotna dtugosc¢ dtuzszej bruzdy. 3. W $cianach o dtugosci wiekszej niz 150 mm
dopuszczalng gtebokos$¢ bruzdy mozna zwiekszy¢ o 10 mm, jezeli bruzdy sg wycinane
maszynowo na wymagang gtebokos¢. Jezeli maszynowo wycina sie bruzdy o gtebokosci do
10 mm, mozna wycinac je z obu stron, pod warunkiem ze grubos$¢ $ciany jest nie mniejsza
niz 225 mm. 4. Zaleca sie, aby szeroko$¢ bruzdy nie przekraczata potowy grubosci sciany w

Sciany prostopadte lub uko$ne wzgledem siebie powinny byé ze sobg potaczone, co
zapewnia przenoszenie obcigzen pionowych i poziomych miedzy nimi. Potaczenia te, zapewniajgce

d) Potaczenia $cian wzajemne i ze stropami

sztywnos$¢ konstrukcji, nalezy wykonywac za pomoca;

® przewigzania elementéw murowych;

® lacznikow metalowych, $ciggéw, kotew (np. ptaskowniki ze stali nierdzewnej) lub

zbrojenia taczacego sciany.
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Usztywnienie wzdtuz krawedzi pionowej $cian uwaza sie za zapewnione, jezeli spetnione
zostang nastepujgce warunki:

® wykonane zostanie przewigzanie lub potaczenie tgcznikami lub za pomocg
zbrojenia $cian prostopadtych wzgledem siebie, o podobnych wiasciwos$ciach;

® dtugosé scian usztywniajgcych jest nie mniejsza niz 0,2 wysokos$ci Sciany dla
sciany petnej lub 0,1 (li' +112) +1 dla $ciany z otworami, a grubo$¢ nie mniejsza niz 0,3
grubosci sciany usztywniajgcej i nie mniejsza niz minimalna grubos¢ sciany
konstrukcyjnej.

W przypadku $ciany usztywniajacej z otworami zaleca sie, aby dtugosé czesci $ciany
miedzy otworami, przylegtej do $ciany usztywniajacej byta nie mniejsza niz podana na rysunku 12,
a $ciana usztywniajgca siegata poza otwor na dtugosé nie mniejsza niz 1/5 wysokosci kondygnacii.

Potaczenia $cian prostopadtych i ukosnych nalezy realizowaé réwnoczesnie, przy czym
taczniki metalowe stosuje sie zazwyczaj przy potgczeniu scian wykonywanych z elementéw o roznych
gabarytach, kiedy brak jest mozliwosci zastosowania przewigzania elementéw.

Pomimo wykonania potaczenia pionowego scian murowanych wszystkie sciany konstrukcyjne
nalezy potaczyé w poziomie stropu wiencem zelbetowym. Zasada ta dotyczy budynkéw o dwaoch i
wiekszej liczbie kondygnaciji.

Zbrojenie wiencoéw zaleca sie wykonywac ze stali klasy od A-0 do A-1ll. Pole przekroju
betonu wierica powinno by¢ nie mniejsze niz 0,025 m>.

Belki drewniane lub stalowe stropdw lub dachéw nie nalezy taczyé z Scianami murowanymi
za pomoca tacznikow stalowych. Belki drewniane przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg biologiczng, natomiast taczniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Odlegtos¢ miedzy tgcznikami stalowymi nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Zakotwienie tacznikow w
murze musi by¢ trwatle i sztywne oraz zapewnia¢ przeniesienie obcigzen sitg rozciagajaca nie
mniejszych niz 40kN.

A. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzenie pustakéw z betonu komérkowego nalezy przeprowadza¢ posrednio na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ cech
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnosnymi normami.
Sprawdzenie jakosci materialdw stosowanych do zapraw, betonu, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.Sprawdzenie efektu ostatecznego - kontrola najwiekszych odchylek
wymiaréw muréw , $cian dzialowych, sprawdzenie wykonania nadprozy.

B. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia $cianek (m?), ilos¢ wypetnien akustycznych i cieplnych, wysokos¢, jakos$¢
wbudowanych elementéw.

C. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

D. PODSTAWA PLATNO SCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapis6w w dzienniku budowy.




